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1 INTRODUCCION

Desde el pasado 17 de junio de 2015, la UTE FACSA-LOZOYA gestiona el Servicio de
Funcionamiento, Mantenimiento y Conservacion de las EDARs pertenecientes a la
denominada Zona 2 de Castilla-la Mancha (Ciudad Real). En el PPTP en el apartado
6.5.1. Adecuaciones obligatorias a valorar en la oferta y en su anexo n° 3, se hace
referencia a la necesidad de mejorar el sistema de depuracion de la EDAR de
Villamayor de Calatrava, mediante la instalacion de un biofiltro o lecho bacteriano.

En Villamayor de Calatrava las caracteristicas cualitativas del vertido autorizado,
previamente a su incorporacion al cauce natural receptor, no deberian sobrepasar los
siguientes valores limite que constituyen valores maximos absolutos para muestras
puntuales:
- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en una concentracion
menor o igual a 125 mg/I.
- Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO) en una concentracion
menor o igual a 25 mg/l.
- Sélidos en Suspension (SS) en una concentracidbn menor o igual
a 35 mg/l.

Los datos aportados en la propuesta inicial de la mejora decian que para las
concentraciones y caudales estudiados (datos del afio 2.013) en términos generales
tomando como referencia el parametro de la DBOs, el actual sistema de depuracion
s6lo conseguia eliminar en torno al 70% de contaminacién, produciéndose
incumplimientos en el vertido al cauce natural.

Se propuso como mejora la instalacion de un lecho bacteriano o biofiltro que
complementase la eliminacién de la DBOS5 de la instalacion actual. Se instalaria en un
punto desde el pretratamiento a la balsa de macroéfitas, utilizandose ésta como
decantador de forma que la eliminacion del 50% de la DBO5 del influente al sistema
de macrdfitas favorezca el cumplimiento del vertido al cauce receptor.

Los datos de contaminacion eliminada, tomados desde que la UTE FACSA-LOZOYA
lleva explotando esta instalacién, arrojan valores de rendimiento en el mismo
parametro de referencia, DBOs, que no superan el 42 % y no del 70 % planteado
(datos 2013).

Los rendimientos obtenidos en el periodo de explotacion de la UTE Zona 2 son:

DBO5% | DQO % [ SS%
[Rendimientos 41,9 289 | 56,8

\f}
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2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS

El objeto de esta memoria es presentar los trabajos ejecutados derivados del PPTP,
tal y como figura en las “Adecuaciones obligatorias a valorar en la oferta y en su anexo
n® 3”, como primera fase de la mejora del sistema de tratamiento, asi como su reflejo
en plano y la explicacién del recorrido del agua a tratar.

Las obras fueron ejecutadas desde Abril 2016 hasta Septiembre 2016.

La mejora consiste en la instalacion del lecho bacteriano que queda ubicado entre el
pretratamiento y la entrada a las balsas de macrofitas (FMF).

Una vez se recibe bombeada el agua bruta en la EDAR, pasa a recibir un tratamiento
de desbaste, desarenado y desengrasado, mediante equipo compacto ya existente.

Descripcion de la obra nueva:

Se ha interceptado la tuberia existente entre el medidor de caudal y la arqueta de
reparto, realizando una derivacibn para llevar el agua a tratar a una arqueta
prefabricada en hormigén, de dimensiones 2 metros de didmetro x 3 metros de
profundidad, donde se han instalado dos bombas marca PEDROLLO MC 15/50 de 15
m’h y 1,1 kw de potencia, que impulsan el agua al lecho bacteriano para su
tratamiento. Realizando una derivacién en tuberia de PVC @ 200 y juego de valvulas
en arqueta para llevar el agua de entrada a la arqueta de bombeo al lecho. El juego de
vélvulas instaladas permite el bypass del lecho bacteriano en caso de mantenimientos
correctivos/preventivos o de trabajos de limpieza en el mismo.

A arqueta reparto
FMF

Salidalechos

o" ’ (‘W*

bombeo lechos b e

-

aarqueta :

,g*%ﬁ i
\

pretratal | Y

Entrada

Foto: Conexiones interceptadas entre el caudalimetro y la arqueta de reparto
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La arqueta de bombeo de entrada y recirculacion del lecho es circular de hormigén
prefabricado, en ella confluyen la entada de agua bruta, la salida del lecho y la salida
hacia las balsas FMF. También existe la posibilidad de que llegue el agua bombeada
desde la arqueta de recirculacion de las macrofitas.

Si no llegara a este pozo el agua de salida del lecho, como el caudal de entrada a
planta y por consiguiente a la arqueta de bombeo al lecho es intermitente y se ve
reducido por las noches, el nivel del pozo disminuiria y las bombas pararian, quedando
el lecho sin rociar y con posibilidad de secarse el biofilm.

Por otro lado, el caudal que llega a la planta, bombeado desde la EBAR, es de unos 5-
6 m3/hora, con puntas de 13-15 m3/h. Desde el pozo de bombeo a lecho se impulsa
un caudal constante de 15-18 m3/h de recirculacion, por lo que la posibilidad de que el
agua de entrada no pase por el lecho es muy baja, antes de entrar a las balsas FMF.

Las conducciones de impulsion hasta el tramo de union de ambas son de acero
galvanizado en caliente @ 65. Desde este punto hasta la entrada al lecho se ha
ejecutado en polietileno.

Foto: Conducciones de impulsion

El lecho bacteriano instalado, consiste en un tanque circular de hormigén prefabricado
de dimensiones 3,50 metros de didmetro interior x 4,80 metros de altura, con brazo
giratorio de barrido radial, falso fondo del mismo material, con escalera de acceso y
pasarela visitable, donde en su parte inferior se ha colocado el brazo giratorio. El brazo
giratorio es fabricado en inoxidable, con 4 brazos de reparto que mejoran la
distribucion de agua en el lecho y consta de cazoleta de entrada o cono distribuidor.

Fa9§la C/ Marqués de Mendigorrfa, 3 - 45003 TOLEDO - Tel.: 925 220 600 - www.facsa.com - www.construccioneslozoya.es m llll(lva
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Foto: Distribucién del agua mediante el brazo giratorio

La parte inferior del lecho consta de una serie de orificios circulares que garantizan la
correcta ventilacion y aporte de aire necesario.

Foto: Lecho bacteriano

El interior del lecho estéa relleno de un soporte plastico. El relleno del lecho es del tipo
biofill, de polipropileno con forma troncocénica y una superficie especifica de 127
m?m3, que permiten la aplicacion de altas cargas hidraulicas superficiales y
concentraciones de hasta 250 mg/l de DBOs.

\{)
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Foto: Soporte plastico

El agua bombeada al lecho desde la arqueta, es distribuida por medio del brazo
giratorio pasando a través del soporte poroso (material plastico descrito en su ficha
adjunta) en forma de lluvia. El relleno sirve de soporte a los microorganismos
depuradores que formaran la biopelicula que depurara el agua residual. Una vez el
agua pasa a traves del relleno, ésta se lleva a través de una tuberia de PVC @ 200, a
la arqueta de reparto, previa a las balsas macrofitas existentes.

Foto: Arqueta con dos bombas que impulsan el agua al lecho
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La salida del lecho se ha conectado con el pozo de bombeo para garantizar mantener
el nivel 6ptimo de bombeo y aporte al lecho.

En referencia a la recirculacion, se ha instalado un sistema de valvulas para, desde la
arqueta de recirculacion existente, llevar el agua, bien a la entrada a las balsas FMF o
al pozo de bombeo al lecho, segun las necesidades.

" Aarqueta de

Pombeo allecho

Recirculaciona
entrada balsa FMF

Foto: Recirculacién interceptada, mediante sistema de valvulas segun necesidades

Se han instalado selectores, relés, temporizador y pilotos necesarios para las
maniobras del bombeo en el CCM. Se han identificado los cables del cuadro que
refleja las maniobras de las bombas instaladas, asi como un esquema de eléctrico de
las maniobras instaladas.

LECHO BACTERIANO

Foto: Mejora implementada en CCM
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3 ANEXOS

a. PLANO ESTADO ACTUAL
b. PLANO INSTALACION LECHO BACTERIANO

c. PLANO CON CONEXIONES HIDRAULICAS
EXISTENTES (MATERIAL TUBERIA Y DIAMETROS)

d. PLANO CONEXIONES HIDRAULICAS ACTUACION
LECHO BACTERIANO (MATERIAL TUBERIA'Y
DIAMETROS)

e. PLANO CONEXIONES ELECTRICAS NUEVAS
(ACTUACION LECHO BACTERIANO)

f. DETALLES SECCIONES TIPO DE ZANJAS

g. ALZADO Y COTAS LECHO BACTERIANO
CIMENTACION Y ZANJAS

h. FICHA TECNICA LECHO BACTERIANO

I. FICHA TECNICA ARMADURA DE LA ARQUETA DE
BOMBEO (ARMADURA DE LA BASE)

J. FICHA TECNICA DE LA ARQUETA DE BOMBEO
(ARMADURA DE LOS AROS)

k. ESQUEMAS ELECTRICOS
|. FICHA RELLENO BIOFILTRO

m. FICHA TECNICA BOMBAS INSTALADAS

-,
!

MIGUEL FABIOS SALIDO
LDO. CIENCIAS QUIMICAS

UTE ZONA 2 CIUDAD REAL
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1 ARQUETA DE ENTRADA

2 PRETRATAMIENTO COMPACTO

3 ARQUETA DEL CAUDALIMETRO DE ENTRADA
4 ARQUETA DE REPARTO

5 ARQUETA DE ENTRADA A LAS BALSAS

6 ARQUETA DE RECIRCULACION

7 ARQUETA DE CAUDALIMETRO DE SALIDA
8 BALSA DE MACROFITAS
9 EDIFICIO DE CONTROL

EL AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1:300

(Original en A-3)

TITULO DEL PROYECTO:

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)

FECHA:

JUNIO 2.016

DESIGNACION DEL PLANO:

N° PLANO:

ESTADO ACTUAL :
HOA 1 de 1
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1 ARQUETA DE ENTRADA

2 PRETRATAMIENTO COMPACTO

3 ARQUETA DEL CAUDALIMETRO DE ENTRADA
4 ARQUETA DE REPARTO

5 ARQUETA DE ENTRADA A LAS BALSAS

6 ARQUETA DE RECIRCULACION

7 ARQUETA DE CAUDALIMETRO DE SALIDA
8 BALSA DE MACROFITAS
9 EDIFICIO DE CONTROL

10 LECHO BACTERIANO
11 ARQUETA DE BOMBEO

EL AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1:300

(Original en A-3)

TITULO DEL PROYECTO:

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)
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JUNIO 2.016

DESIGNACION DEL PLANO:

N° PLANO:

INSTALACION LECHO BACTERIANO o
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———————————————————— TUBERIA PVC @120 (IMBORNALES)

TUBERIA @200

TUBERIA PVC @315

1 ARQUETA DE ENTRADA

2 PRETRATAMIENTO COMPACTO

3 ARQUETA DEL CAUDALIMETRO DE ENTRADA
4 ARQUETA DE REPARTO

5 ARQUETA DE ENTRADA A LAS BALSAS

6 ARQUETA DE RECIRCULACION

7 ARQUETA DE CAUDALIMETRO DE SALIDA
8 BALSA DE MACROFITAS
9 EDIFICIO DE CONTROL

EL AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1:300

(Original en A-3)

TITULO DEL PROYECTO:

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)

FECHA:

JUNIO 2.016

DESIGNACION DEL PLANO: N° PLANO:

CONEXIONES HIDRAULICAS EXISTENTES HOA 4 4o 1
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———————————————————— TUBERIA PVC @120 (IMBORNALES)

TUBERIA @200

TUBERIA PVC @315

TUBERIA @200

TUBERIA IMPULSION PEAD @90

1 ARQUETA DE ENTRADA

2 PRETRATAMIENTO COMPACTO

3 ARQUETA DEL CAUDALIMETRO DE ENTRADA
4 ARQUETA DE REPARTO

5 ARQUETA DE ENTRADA A LAS BALSAS

6 ARQUETA DE RECIRCULACION

7 ARQUETA DE CAUDALIMETRO DE SALIDA
8 BALSA DE MACROFITAS
9 EDIFICIO DE CONTROL

10 LECHO BACTERIANO
11 ARQUETA DE BOMBEO
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1 ARQUETA DE ENTRADA

2 PRETRATAMIENTO COMPACTO

3 ARQUETA DEL CAUDALIMETRO DE ENTRADA
4 ARQUETA DE REPARTO

5 ARQUETA DE ENTRADA A LAS BALSAS

ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA EXISTENTE ~2 T TR . 6 ARQUETA DE RECIRCULACION

~ DT 7 ARQUETA DE CAUDALIMETRO DE SALIDA
8 BALSA DE MACROFITAS
9 EDIFICIO DE CONTROL

10 LECHO BACTERIANO
11 ARQUETA DE BOMBEO

EL AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: DESIGNACION DEL PLANO: N° PLANO:

1:300 ACTUACIONES EN LA E.D.AR. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL) JUNIO 2.016 CONEXIONES ELECTRICAS NUEVAS

(Original en A-3)
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SECCION TIPO CANALIZACIONES HIDRAULICAS

15 cm DE HORMIGON

0.60

15 cm DE CAMA DE ZAHORRA

0.15

RELLENO DE MATERIAL DE LA MISMA EXCAVACION

0.15

0.10

0.8

RELLENO 10 cm POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA

10 cm DE CAMA DE ARENA

SECCION TIPO CANALIZACIONES ELECTRICAS

15 cm DE HORMIGON

0.60
15 cm DE CAMA DE ZAHORRA 0
o
0
: o
RELLENO DE MATERIAL DE LA MISMA EXCAVACION [« <.
. N
< o
e
a c
4 4 B
< o 4 ‘4
RELLENO 10 cm POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ SUPERIOR DE LA TUBERIA
10 cm DE CAMA DE ARENA
EL AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: DESIGNACION DEL PLANO: N° PLANO: 7
SIN ESCALA ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL) JUNIO 2.016 SECCIONES TIPO DE ZANJAS A 1 401
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EL AUTOR DEL PROYECTO:

ESCALA:

1/40

TITULO DEL PROYECTO:

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)

FECHA:

JUNIO 2.016

DESIGNACION DEL PLANO:

ALZADO Y COTAS

N° PLANO:

8

HOJA:

1de1




370
350

488

- =

w o

HHHHHHHIHHHY
CHHHHHHH
TS

CHRS
o 20
0202020202020 %0 20 %
9202020262020 %0 %020 %
0202020 %0 %0200 %
CHHH RS
02020 2%

22¢® !
020202020 %
2020262020 %
0260202

Solera a construir en obra /-~

Desague central DN

160. La soleraha de

tener caida hacia el
centro.

LECHO BACTERIANO

LB-350-7B

9 Pasamuros para
ventilacién DN160

Tipo @ interior @ exterior Altura total
B cm cm cm
LB-350-7B (DR) 350 370 490
e OBSERVACIONES
\ x Unién de los médulos mediante tornillos tensores.
2 1 4
3 u"”
COMPOSI(;I(;N? ; ;E;EMENTOS

6 1 Distribuidor rotativo | AL-000-DR80|Acero inox -
5 - Relleno plastico = Polimeros plasticos -

3 4 Anillo doble AL-350-2D  |Hormigén A. 2.642 |3 Segmenteos

1 Doble fondo BL-350-DF [Hormigén A. 1.168 |4 Segmentos

1 1 Anillo Base AL-350-2D |Hormigén A. 2.642 |3 Segmentos

0
Order? N da Denominaciéon | Referencia Material Pasaen Observaciones
montaje | piezas Kg
ACERO |
DESIGNACION NIVEL DE |COEF. PARCIAL|LIMITE ELASTICO [RESISTENCIA D
CONTROL | DE SEG. (%) |FyK (N/mm?)|CALCULO (N/mm?
BARRAS B-500 S NORMAL 1,15 500 434
E%m B-500 T NORMAL 115 500 L

EL ACERO A COLOCAR DEBE ESTAR GARANTIZADO POR LA MARCA AENOR (UNE 36-—068-94)

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD(3) PARA LAS ACCIONES

VERIFICACION
RESISTENCIA HORMIGON EN_CIMENTACION

ACCION PERMANENTE(G)

ACCION VARIABLE (Q)

1,60

1,60

HORM. RESTANTE ESTRUCTURA

1,35

1,60

CUADRO DE CARACTERISTICAS GENERALES DE ELEMENTOS DE
HORMIGON ARMADO SEGON LA INSTRUCCION E.H.E.—08 Y C.T.E.

HORMIGON

ELEMENTO
ESTRUCTURAL LOSA
TIPO DE
HORMIGON HA-35/F/12/M08)
NIVEL DE CONTROL
DE EJECUCION ESTADETIOO
COEFICIENTE PARCIAL -
DE SEGURIDAD (%)
RESISTENCIA DE -
CALCULO Fed(N/mm?)
RECUBRIMIENTO
NOMINAL (Rn) = mm:

8| maxima
§s RELACION a/c o.60
2 AMIN. CONTENIDO =
2 3| CEMENTO kg/mP
CEMENTO bem w/A—42.5850

(*)S1 SE HORMIGONA UNA CARA DIRECTAMENTE CONTRA EL TERRENO, EL ESPESOR SE
INCREMENTARA HASTA ALCANZAR UN RECUBRIMIENTO NOMINAL DE 70mm.

RESISTENCIAS CARATERISTICAS DE PROYECTO Fx (N/mm?)

A LOS 7 DIAS A LOS 28 DIAS
HA-35 > 24 > 5
Fecha Nombre ]
‘ 20 LT FICHA TECNICA

Compr.

Norma Escala
Fabricacién:

Caldas de Reis (PONTEVEDRA) LB-350-7B Formato

H ERDANZA S. L. Pontecesures (PONTEVEDRA) Plano ne.
EL AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: DESIGNACION DEL PLANO: N° PLANO: 9
SIE JUNIO 2.016

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)

FICHA TECNICA DEL LECHO BACTERIANO

HOJA:

1de1




2200
2000
-
o | A (BD-200-1)
2 8 ARMADURA TIPO N° DE UNIDADES REFERENCIA SECCION (&)
1 4 A (BD-200-1) - 1 B
v v v v v v 2 4 A (BD-200-1) - 2 B
Sl ! > » 3 8 A (BD-200-1) - 3 8
267 267 500 \ 267 \ 267 \ 7 4 1 A (BD-200-1) - 4 10
gx ‘ e 5 1 A (BD-200-1)- 5 10
‘ . 6 q A (BD-200-1)-6 10
L. 2090 — 7 1 A (BD-200-1)- 7 10
5 8 2 A (BD-200-1)- 8 10
ACERO
SECCION AA’ DESAAGON | NYSL D [o0Er. PARCALTLMTE ESTo
Escala 1/20 BARRAS B-500 S NORMAL 118 500 34
Mml B-500 T NORMAL 118 50 -
EL ACERO A COLOCAR DEBE ESTAR GARANTIZADO POR LA MARCA AENOR (UNE 36-088—84)
1 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD(¥) PARA LAS ACCIONES
‘ b2t | HORMIGON EN_CIMENTAGION 1,60 1,60 @
HORM. RESTANTE ESTRUCTURA 1,38 | 150
CUADRO DE CARACTERISTICAS GENERALES DE ELEMENTOS DE
HORMIGON ARMADO SEGON LA INSTRUCCION E.H.E.—08 Y C.T.E.
HORMIGON
ELEMENTO —
N |
SECCION NVEL DE CONTROL | exposmoo
Escala 1/20 COEFICIENTE. PARGIAL »
DE _SEGURIDAD ()
RESISTENCIA DE
CALCULO Fed(N/mm?)| 20
RECUBRIMIENTO ——
NOMINAL (Rn)
H RELACION a/c 0%
i[m e -
CEMENTO D=0 N D D .
3 (*)SI SE HORMIGONA UNA CARA DIRECTAMENTE CONTRA EL TERRENO, EL ESPESOR SE
INCREMENTARA HASTA ALCANZAR UN RECUBRIMIENTO NOMINAL DE 70mm.
RESISTENCIAS CARATERISTICAS DE PROYECTO Fex ‘Nme’)
A LOS 7 DIAS | A LOS 28 DIAS
HA-35 1 >24 | >3
A A
OBSERVACIONES
BASE REFORZADA DE DIAMETRO INTERIOR 2m
COMPOSICION: 1 SEGMENTO
” FECHA | NOMBRE ESCALA:
Dib. 28.09.06 | G.J.S.S.
PLANTA ‘ — A (BD-200-1) 20
FABRICACION FECHA:
Caldas de Reis ARMADURA Agosto
HERDANZA S.L. e —— SLANG N [HouA N 2006
EL AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: DESIGNACION DEL PLANO: N PLANO: 10
S/E ACTUACIONES EN LA E.D.AR. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL) JUNIO 2.016 FICHA TECNICA DE LA ARQUETA BOMBEO: —
ARMADURA DE LA BASE © 1 de?2




60
50 50
8
® \
o 1000 100
1054

100

ol WA

35

720

A (BD-200-2D)
ARMADURA TIPO N° DE UNIDADES REFERENCIA SECCION (@)
1 20 A (BD-200-2D) - 1 8
2 4 A (BD-200-2D) - 2 10
ACERO
DESIGNACION NIVEL DE  |[COEF. PARCIAL|LIMITE ELASTICO
CONTROL | DE SEG. (%) |FyK (N/mm?)
BARRAS B80S NORMAL 118 500 o~
60 L 40 MM[ B-600 T NORMAL 118 800 -
35 EL ACERO A COLOCAR DEBE ESTAR GARANTIZADO POR LA MARCA AENOR (UNE 36-068-94)

226 226

226

800

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD(X) PARA LAS ACCIONES
[ACCION PERMANENTE(G)] ACCION VARIABLE(Q)
VERITICACION | FORMIGON EN_CMENTAGION 1,60 [ 1,60

HORM. RESTANTE ESTRUCTURA 1,38 | 1,50
CUADRO DE CARACTERISTICAS GENERALES DE ELEMENTOS DE
HORMIGON ARMADO SEGON LA INSTRUCCION E.H.E.—08 Y C.T.E.

HORMIGON
ELEMENTO WOsA
- N T
NNEL DE CONTROL | csmosmon
COEFICIENTE PARCIAL "
DE_SEGURIDAD
RESISTENCIA DE
CALCULO Fed(N/mm?)| 20
NOMINAL (R % m.
RELACON o/c 9%
2w, conteNpo [
CEMENTO kg/m®
CEMENTO W

L33 - 1 oa . I U S —
(*)SI SE HORMIGONA UNA CARA DIRECTAMENTE CONTRA EL TERRENO, EL ESPESOR SE
INCREMENTARA HASTA ALCANZAR UN RECUBRIMIENTO NOMINAL DE 70mm.
RESISTENCIAS CARATERISTICAS DE PROYECTO Fex (N/mm*)
A LOS 7 DIAS | A LOS 28 DIAS
HA-35 | >24 | >3

COMPOSICION: 1 SEGMENTO

OBSERVACIONES

ARO REFORZADO DE DIAMETRO INTERIOR 2m Y ALTURA 0,8 m

FECHA | NOMBRE ESCALA:
‘ Dib. 28.09.06 | G.J.S.S. A (BD'200'2D)
Compr. 1/20
VB
FABRICACION FECHA:
Caldas de Reis ARM ADURA Agosto
HERDANZA SL. [ ———— T o 2006
EL AUTOR DEL PROYECTO: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: DESIGNACION DEL PLANO: N° PLANO: 1 1
JUNIO 2.016 FICHA TECNICA DE LA ARQUETA BOMBEO:

S/E

ACTUACIONES EN LA E.D.A.R. DE VILLAMAYOR DE CVA. (CIUDAD REAL)

ARMADURA DE LOS AROS

HOJA:

2 de2




A C D F G H
230 Vac
1 13
-KM
2 |4
1 12
7 *—o
8 Rele Alternancia R02
9
1 2 3 4
13
R3
14
13 13
R2 R4
14 14
e o o o
R1Alt  R2AIlt
Fecha Nombre Firmas Entidad Titulo Fecha: 01/10/2016 NGn: 1de1
Dibujado 01/10/2016 etocsl| ETOCSL Vi”amayor
Archivo:
Comprobado J.Perez
A [ [ C D [ F G H




A B C D F G H
L1 L2 L3 PE
XO O O O
[1 |3 |5 |7
HEY Y X
- < D
2 |4 |6 |8
1 13 |5 ‘1 3 |5
ar [ ar [
I I
F =
L > 1= I> = 1> I>] I>
2 |4 |6 2 |4 |6
1 13 |5
ey a5
KM1¥ &? % 2 |4 e
2 |4 |6
U1 |V1 |W1|PE U1 |[V1 |W1|PE
M M
-M 3 ~N )* -M 3 Ny >>
Fecha Nombre Firmas Entidad Titulo Fecha: 01/10/16 Nun: 1de1
Dibujado 01/10/16 ETOCSL ETOCSL Vi”amayor
Archivo:
Comprobado J.Perez renive
A [ B [ C D [ F G H




w
@
Q
Jr
AVﬁC&Z
(o ()
[} (52}
13 13
Auto E\ /ﬂ Man /ﬂ Man
14 Auto E\ 14
23 13 13 13
3 R4 BHisv1 3 R5 didv2
13 13 13 R1 R3 R2 R4
\ \ 24 14 14 14
BMIN O \BMAR O R2 Alt | .4 14 Alt |5 14
14 14 14
11
RT1
12 13 13
R1 R1
14 14
13
R1
14
A1 A1 A1 A1 X1 X1 A1 A1 X1 X1 A1
RT[ ] R[] RT1 R& [ ] March Defec R3[| R6 [ ] March Defec 4[]
A2 A2 A2 A2 X2 X2 A2 A2 X2 X2 A2
bo
Fecha Nombre Firmas Entidad Titulo Fecha: 01/10/16 Nan: 1de1
Dibujado 01/10/16 etocsl| ETOCSL Vi"amayor
Archivo: Villamayor _maniobra_3.cad
Comprobado J.Perez
A [ B [ C D [ E F [ G [ H
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ciierpo de rellerno para
percoladores
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Texto escrito a máquina


un~amed

Cuerpo de relleno para percoladores

SYSTEM-P &5 uno modema unidod de relleno o groned.
Este mlleno ho estodo desamollode y experimentodo pare su oplicocion en lechos percalodores.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES IDICE DE VaCID APROX.95%
FORMA CIRCULAR PESO A SECO 35 KE/M*
DIMENSIONES 1BEMM PESO EN EJERTICIO MAX 350 KE/M'
SUPERFICIE ESPECIFICA 127MM’ MATERIALES POLIPROPILEND 1SOSTATICO NEGRO

El polipropilen isostdtico {negro) fiene dplimas corocterfsticas de resistendio quimica y mecdnica.

I SYSTEM-P ES UNA MODERNA UNIDAD DE RELLENO A GRANEL [
Lo geometrio del SYSTEM-P ha estodo porficulormente estudioda paro conseguir leches con una gran superficie banada en refocitn con el valu-
men,

El SYSTEM-P permite lo aplicocion de alios corgos hidriulicos superficiales,

La elevoda permeabilidad y la fuerte carga hidriulico oplicoble minimizan todo riesgo de obstuceitn dal lecho oungue e odopten fuertes corgos
oighnicos especificos.

Estih renlizndo en polipropileno ksostitico, polimero con unas Gptimas comcteristicos quimicos y mecdnicos.,
El material utilizodo y lo geometrio del SYSTEM-P, le confieren una notoble resistencio o lo compresidn,

Para alturos en lechos de hosta &m., los estrotos mas comprimidos sufren une deformacidn inferior ol 1-2%, en estos condiciones, | permeabili-
dod del lecho queda pedcticamente inalterable.

I comPARACION coN RELLENOS TRapicionaLEs [N

W-rmummmﬂmmtmmmﬁ&n con los rellenos trodidonales, ol ser o gronel todaes los porimetros caracteristicos son mejo-

A confinuacion, uno breve comparodion:

® LA SUPERFICIE ESPECIFICA: es incrementoda notoblements, cosi es dobloda -+ 100% opro )

® LA PERMEABILIDAD: expresada como el indice de vaclo, es ompliomente mejorada { -+ 70% aprow)
oEL PESO EN EJERCICIO: disminuye mucho, -B0% oprox, se llego o valores muy bojos.

El SYSTEM-P permite lo oplicocidn de cltos corgos cas especificos. Desde 2-5 kg, DBOs aplicados/m’ de rellena/din, hasta un mésimo de,
opraximadomente, 0.6 I‘g/m’. Dio, oplicoble o percolodores tradicionales. En virtud de los oltos corgos hidrdulicos superficioles oplicobles, prime-
ra 3@ han de verificarlos desprendimientos de lo peliculo biologica,

El SYSTEM-P ofrece corgo orgdnico aplicoble y rendimienta en lo disminudidn da lo DBO, compardndalo con otros reflencs ardinarios.

I LOS LiMITES A 08SERVAR soN  [EEG——

L AGUA RESIDUAL DEBE SER CLARIFICADA ¥ DESARENADA ¥ DESPUES DEBE SER SOMETIDA A LOS RELATIVOS TRATAMIENTOS PRELIMINARES,
#EL RECICLAJE DEL EFLUENTE DEBE EFECTUARSE PREVIA DECANTACION.
® EL AGUA RESIDUAL ENTRANTE AL FERCOLADOR ES ADMITIDA CON UNA CONCENTRACION DE APROX. 2-5 KG. DE DBO; POR M’. DE RELLENO. Pos

atfo el recicloje es necesario poro aseguior lo cormecto carga hidrdulica superficial. Lo DBOs del oguo residual entronte ol percolodor, oun-
3mﬂﬁmd.hnnmmmﬂ'hm dumh,ﬂmwtnv:hﬁpﬂmmimmuﬂr.npmugmpnrupmindumdumhﬂnpum
deshoste.

Esmhmhnsrt,mmmn&,mmmhsﬂmuﬁmhgmﬂﬂmmﬂnmmﬂmmmmﬂmnhuﬂmﬁmmﬁmﬂ

2 s geometiio,

En lo prdctico oplicondo comectamente los corgos hidrdulicos superdicioles, no se ha obstruido ningdn lecho oungue el MINI SYSTEM-P sea uni-

dod de rellenc o granel.
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I =souEma TiPICo DE coLavo

PST = DECANTACION PRIMARIA
RECICLAJE + FANGO TF = BIOFILTRO (PERCOLADOR)

A FST = DECANTACION FINAL
DB0s= DBOos
A 4 0:=0:+R= 0-0s-R=
& (IF) FsT

rhy
v ---------.-----‘

BY-PASS TRATAMIENTO BIOLOGICO (EVENTUAL)

AL TRATAMIENTO FANGO

PN carca HIDRAULICA NoRMAL [N

Expresada en m”/h.m’., seccién horizontal del percolador(*)
Carga hidrdulica

UNIDAD DE RELLENO AUTOLIMPIANTE CARGA EN EJERCICIO CARGA ORGANICA CRITICA
TRADICIONAL SUP. ESP. M'/M* 50 0.25 APROX. 0.5/1.0 APROX. >15
SYSTEM-P SUP. ESP. MY/M’* 126 0.5 APROX. 0.75/4.50 APROX. > 50
ORDENADO SUP. ESP. M/M* 200 1.0 APROX. 2.0/5.0 APROX. > 55

(*) indicaciones de anchura médxima, para aguas residuales previa decantacién.

I CARGA ORGANICA APLIcADA [
Expresada en kg/dia por m® de relleno

carga orgdnica

UNIDAD DE RELLENO CARGA EN EJERCICIO CARGA ORGANICA CRITICA
TRADICIONAL 0.5/2.5 APROX. > 3.0/4.5
SYSTEM-P 2.0/5.0 APROX. = 6.0/7.0
ORDENADO 3.0/8.0 APROX. > 8.0/9.5
Nota

Superado un certo valor de carga orgénica aplicada, lo cantidod de DBO: reducida es constante; este valor y el de la carga organica critica estdn en fun-
ddn de lo superficie especifica desorrollada en la unided de relleno. Para el SISTEM-P la carga orgédnica crifica asume valores de aproximadomente 6-7

kg. DBO: dia aplicados por m* de relleno. 2
u n?a med



MC

BICANAL

Electrobombas sumergibles

CAMPO DE PRESTACIONES

® (Caudal hasta 1600 I/min (96 m*h)
® Altura manométrica hasta 25 m

LIMITES DE UTILIZO

® Profundidad de utilizo hasta 10 m bajo el nivel del agua
(con cable de alimentacidon de longitud adecuada)

® Temperatura maxima del fluido hasta +40 °C

® Pasaje maximo de cuerpos solidos en suspension:
- hasta @ 50 mm para MC /50
- hasta @ 70 mm para MC /70

® Para servicio continuo nivel minimo de inmersién:
-390 mm para MC /50
- 430 mm para MC /70

EJECUCION Y NORMAS DE SEGURIDAD

® (able de alimentacién de longitud 10 m

® Interruptor con flotador externo y cuadro eléctrico para la ver-
sion monofasica

EN 60335-1 EN 60034-1

IEC 60335-1 IEC 60034-1 c €
CEl61-150 CE12-3
CERTIFICACIONES

Empresa con sistema de gestion certificado DNV ‘
ISO 9001: CALIDAD g
ISO 14001: AMBIENTE

358

é)) Aguas cargadas

W Utilizo doméstico

UTILIZOS E INSTALACIONES

Las bombas sumergibles MC, construidas en hierro fundido con
espesor de material consistente, se caracterizan por una gran ro-
bustez, alta resistencia a la abrasién y duracién en el tiempo. Equi-
padas con rodete tipo BICANAL. Son adecuadas para el drenaje de
aguas con cuerpos solidos en suspension con fibra corta.

Son adecuadas para el manejo de aguas de descarga y cloacales,
aguas mixtas con fango, aguas freaticas y aguas de superficie
para utilizo en: condominios, edificios, industrias, aparcamientos
subterraneos, zonas de lavado etc.

PATENTES - MARCAS - MODELOS
® Modelo comunitario registrado n® 342159-0017

EJECUCION BAJO PEDIDO

® Cuadro eléctrico QES para electrobombas trifasicas

® Electrobombas monofasicas sin interruptor y flotador externo
® Otros voltajes o frecuencia 60 Hz

GARANTIA

2 afios seguin nuestras condiciones generales de venta

w | a garantia es valida sélo si el protector térmico incorpora-
do en el bobinado esta conectado al cuadro eléctrico para
las versiones:

monofasica trifasica
-MCm 30/50 -MC 15-20-30-40/50
-MCm 30/70 -MC 30-40/70



S PEDROUO

the spring of life

CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES

50Hz n=2900 rpm

(\) | | | 190 | | | 20\0 | | | | 3(\)0 | | | | 490 | USgp.m.
250 | | | | 1(\)0 | | | | 290 | | | | 30\0 L L | |mpgpm f
MC40/50 = | feet
; |
MC30/50
L 70
20 BICANAL -
A - 60
M i
o MC20/50
s 50
£ 151 mctsis0
I i
]
2 40
b
‘O
g |
2 10 "
£
© B
=]
=
< 20
5 i
MC40/70
L 10
MC30/70 |
0 —1 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 I/min
[ I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 méh
Caudal Q »

MODELO POTENCIA (P2) m¥h 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 90 96
Monofasica Trifasica kw HP I/min 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1500 1600
MCm 15/50 MC 15/50 1.1 15 16 14 125 105 85 65 45 3 1
MCm 20/50 MC 20/50 1.5 2 18 16 14 125 105 85 65 5 3 1
MCm 30/50 MC 30/50 2.2 3 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

H metros
- MC 40/50 3 4 25 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 | 4
MCm 30/70 MC 30/70 22 3 3 - 12 1 105 97 9 8 75 65 6 5 45 2
- MC 40/70 3 4 17 - 15 14 135125 12 11 105 95 85 8 7 | 48 4

Q= Caudal H = Altura manométrica total

Tolerancia de las curvas de prestacion segun EN 1ISO9906 Grado 3B.

359



MC

BICANAL

POS. COMPONENTE

10

11

12

13

14

360

CUERPO BOMBA

BASE

RODETE

CAJA PORTAMOTOR

TAPA MOTOR

EJE MOTOR

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Hierro fundido con boca roscada I1SO 228/1
Acero inoxidable AISI 304

Tipo BICANAL en acero inoxidable AlISI 304
Hierro fundido

Hierro fundido

Acero inoxidable AlSI 431

DOBLE SELLO MECANICO CON CAMARA DE ACEITE INTERPUESTA

Sello
Modelo

STA-20
STA-19

RODAMIENTOS

CONDENSADOR

Electrobomba
Monofdsica
MCm 15/50
MCm 20/50
MCm 30/50
MCm 30/70

MOTOR ELECTRICO

Eje Posicion Materiales

Didmetro Anillo fijo Anillo mévil Elastomero
@20 mm Lado motor Ceramica Grafito NBR
@19 mm Lado bomba Carburo de silicio Carburo de silicio NBR

6304ZZ-C3/6304ZZ-C3

Capacidad
(230V0240V)
31.5 uF 450 VL
50 uF 450 VL

60 uF 450 VL

MCm 15-20: monofésica 230V - 50 Hz
con proteccion térmica incorporada en el bobinado

m MCm 30: monofasica 230V - 50 Hz
con salvamotor térmico incorporado en el bobinado para

conectar al cuadro eléctrico

we MC: trifasica 400 V - 50 Hz
con salvamotor térmico incorporado en el bobinado para

conectar al cuadro eléctrico (suministrado bajo pedido)

- Aislamiento: clase F
— Proteccién: IP X8

CABLE DE ALIMENTACION

De 10 metros de tipo “HO7 RN-F”

CUADRO ELECTRICO para MCm 15-20

(s6lo para versiones monofasicas)

Con condensador y salvamotor a rearme manual

12

CUADRO ELECTRICO para MCm 30

(s6lo para versiones monofasicas)

Tipo QES 300 MONO

INTERRUPTOR CON FLOTADOR EXTERNO

(s6lo para versiones monofasicas)

Dotacion de serie

Dotacion de serie

(6] @)
mus
o) o
‘ @
13 @—@

Cuadro eléctrico para MCm 15-20  Cuadro eléctrico para MCm 30
(s6lo para versiones monofasicas)

(s6lo para versiones monofasicas)
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the spring of life

DIMENSIONES Y PESOS

Instalacion tipica

°
£
£
= £
Q
-]
1 (minimo)
MODELO BOCA Paso de DIMENSIONES mm kg
Monofasica Trifasica DN | CUerPos s6lidos a b C h h d e p v 1~ 3~
MCm 15/50 MC 15/50 509 36.7 35.4
MCm 20/50 MC 20/50 37.7 36.4
21" @50 mm 162 135 210 191 75
MCm 30/50 MC 30/50 522/509 41.9 38.6
ajustable 800 800
- MC 40/50 522 - 42.2
MCm 30/70 MC 30/70 562/548 45.0 4.7
3” @70 mm 180 150 237 233 85
- MC40/70 562 - 45.3
CONSUMO EN AMPERIOS
MODELO TENSION MODELO TENSION
Monofasica 230V 240V Trifasica 230+240V 400+415V 690+720V
MCm 15/50 2.0 A 8.9 A MC 15/50 6.1A 3.5A 2.0A
MC 20/50 74 A 4.3 A 2.5A
MCm 20/50 10.5A 10.4 A MC 30/50 2.9A 57A 3.3A
MCm 30/50 15.2A 15.1 A MC 40/50 13.5A 7.8A 4.5A
MC 30/70 10.2A 59A 3.4A
MCm 30/70 15.2A 151A MC 40/70 13.5A 7.8A 45A
PALETIZADO
MODELO PARA GRUPAJE PARA CONTAINER
Monofasica Trifasica n° bombas n° bombas
MCm 15/50 MC 15/50 16 24
MCm 20/50 MC 20/50 16 24
MCm 30/50 MC 30/50 16 24
- MC 40/50 16 24
MCm 30/70 MC 30/70 12 12
- MC40/70 12 12
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